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SOLO-CIMENTO: DETERMINACAO DO TIPO DE CIMENTO
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RESUMO

Devido a necessidade de reducdo de impactos ambientais, a busca por alternativas sustentaveis e medidas
ecoldgicas que visam diminuicdo do consumo de energia, 4gua e outros recursos naturais tém tido grande
repercussdo. O solo-cimento € considerado uma destas medidas por reutilizar o solo na producéo de materiais
ecoeficientes. Diante deste cenario, este estudo objetiva identificar quais tipos de cimento sdo mais indicados para
a utilizacdo na producdo de materiais com solo-cimento para em fase posterior de pesquisa verificar a influéncia
dos tipos de Cimento Portland disponiveis no mercado na resisténcia a compressdo do solo-cimento. Para isto, foi
realizada uma pesquisa de mercado, analisando as fichas técnicas disponibilizadas pelos fornecedores de cimento,
analisando-se um total de doze marcas distintas. Constatou-se que, dos oito tipos de cimentos pesquisados, quatro
eram indicados por algum fornecedor e dois destes tipos de cimento ndo sdo indicados por pelo menos um dos
fornecedores.
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INTRODUCAO

O crescimento atual é incompativel com os recursos disponiveis no nosso planeta,
provocando grandes impactos (ASSIS E CHAVES, 2013; SANTOS E SILVA, 2017). Na
construcdo civil novos métodos de producdo sdo necessarios para melhor preservacdo do meio
ambiente.

Dentre as solucBes, uma das medidas é a utilizacdo dos materiais produzidos com solo-
cimento, um exemplo deste tipo de material é o bloco ecologico. Uma vez que, este produto
consome menos energia em relacdo ao bloco cerdmico convencional, visto que o bloco de solo-

cimento ndo necessita de queima para producgéo (PISANI, 2005).
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Visando reduzir os impactos ocasionados na bacia do rio Doce pelo rompimento da
Barragem de Fund&o, ocorrido em novembro de 2015, a Universidade Vale do Rio Doce —
Univale desenvolve o projeto “Renovagdo”, que tem como objetivo apresentar uma alternativa
sustentavel para destinacdo dos residuos da mineracdo extraidos por dragagem da usina
Hidrelétrica Risoleta Neves e do solo das margens do rio Doce na regido de Governador
Valadares através da utilizagdo destes residuos como matéria-prima para a producéao de blocos
de solo-cimento.

Segundo Castro (2008), o solo cimento é o produto resultante da cura da mistura
compactada de solo, cimento Portland e agua, em proporcdes estabelecidas através de dosagem
e executada conforme norma da ABNT NBR 12253/2012.

Componente fundamental do solo-cimento, o cimento € responsavel pela estabilizacdo
do solo através da modificacdo de suas fases visando obter maior durabilidade. O cimento
Portland é o aglomerante hidraulico composto de clinquer, que € o componente principal de
todos os tipos de cimento Portland, e o que diferencia um tipo de cimento de outro séo as adi¢des
a eles incorporadas.

Lima e Alexandre (2006) afirmam que os mecanismos pelos quais a mistura de solo
com cimento se torna um material estavel sdo muito complexos. Por isso a existéncia de varios
mecanismos para descricdo, baseada na natureza dos compostos finais e nas diferentes fases de
hidratacdo do cimento e sobre sua agdo na microestrutura do solo.

Diante disso, o0 objetivo deste estudo foi identificar quais tipos de cimento oferecidos
pelo mercado sdo mais indicados para a utilizacao na producdo de materiais com solo-cimento,
para em fase posterior de pesquisa verificar a influéncia dos tipos de Cimento Portland na

resisténcia a compressao.

METODOLOGIA

Para a identificagéo dos tipos de Cimento Portland, que utilizam materiais de construcao
cuja matéria-prima é o solo-cimento, oferecidos no mercado, foi realizada pesquisa de mercado,
utilizando como instrumento de coleta de dados, as informagGes contidas nas fichas técnicas
dos cimentos de tipos e fornecedores distintos, além de informacGes contidas em sites e
pesquisas anteriormente realizadas com este material. Assim, foram obtidas informacdes
apresentadas por doze fornecedores de marcas diferentes de Cimento Portland e oito tipos

diferentes de cimento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais tipos dos cimentos Portland pesquisados séo do tipo CPII, CPIII, CPIV e
CPV, sendo que estes podem apresentar adi¢des de filer carbonatico, escoria de alto-forno ou
materiais pozolanicos, sendo identificados com o acréscimo das letras F, E ou Z,
respectivamente, podendo estes ser resistentes a sulfatos, neste caso, acrescenta-se na indicacéo
a sigla RS. As principais caracteristicas dos tipos de Cimento Portland sdo apresentadas na
tabela 1:

Tabela 1 - Tipos de cimento

Tipos de cimento Portland (CP) Principais caracteristicas

Apresenta baixo calor de hidratagéo; recomendado para estruturas que
Composto com exijam desprendimento de calor moderadamente lento ou que possam

escoria CPII-E ser atacadas por sulfatos.

Composto com

pozolana CP1I-Z Maior impermeabilidade e maior durabilidade
CP composto Para aplicacGes gerais; recomendado para concreto massa.
com filer CPII-F
Possui maior impermeabilidade e durabilidade, apresenta baixo calor
Alto-forno CP Il de hidratagdo, alta resisténcia a expansdo e a sulfatos.

Indicado em obras sujeitas a acdo de agua corrente e ambientes
agressivos. E mais impermeavel, mais duravel, apresenta resisténcia

Pozolanico CP IV a compressdo superior ao cimento Portland comum, a idades
avancadas, e baixo calor de hidratacao.

Adquire elevada resisténcia a compressdo nos primeiros dias;
recomendado no preparo de concreto e argamassa para produgéo de

CPV - ARI artefatos de cimento e em todas as aplicagdes que necessitem de
resisténcia inicial elevada e desforma répida.

Alta resisténcia
inicial

Fonte: Pugliesi, 2009, (adaptado)

Em relagdo a oferta dos cimentos analisados, constatou-se que o Cimento Portland dos
tipos CP 11-E-32, CP 1V-32-RS e 0 CP V-ARI séo fornecidos por sete marcas das 12 marcas
pesquisadas. Os cimentos CP 11-Z-32 e CP 11-F-32 sdo fornecidos por cinco marcas e o cimento
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CP 11-40-F por trés marcas, enquanto o CP 111-40-RS é fornecido por duas marcas e o cimento
CP 11-40-E é fornecido por uma Unica marca.
Os resultados relativos a indicacao para o uso dos cimentos analisados na producéo de

materiais com solo-cimento sao apresentados na figura 1.

USO DO CIMENTO EM SOLO-CIMENTO
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Figura 1: Indicac@o do uso de Cimento Portland em materiais de solo-cimento.

Fonte: Os autores

De acordo com os dados apontados no grafico 1, percebe-se que duas das cinco marcas
(40%) indicam o uso do cimento CP 11-32-Z, enquanto as outras trés (60%) ndo especificaram
a aplicacdo para esta finalidade. Uma das cinco marcas (20%) indica o uso do cimento CP II-
32-F, enquanto as outras quatro (80%) ndo especificaram a aplicacao para esta finalidade. Uma
das sete marcas (14%) indicaram o uso do cimento CP 11-32-E, enquanto as outras seis (86%)
ndo especificaram a aplicacdo para esta finalidade. Duas das trés marcas (67%) nao
especificaram o uso do CP 11-40-F, enquanto uma marca (33%) ndo recomenda o uso deste
cimento para esta aplicagdo. A Unica marca que produz o CP 11-40-E néo especificou a sua
utilizacdo em solos-cimento. Ja as duas marcas que disponibilizam o cimento do tipo CP IlI-
40-RS ndo especificam a aplicacdo em solo-cimento. Trés das sete marcas (43%) indicaram o
uso do cimento CP IV-32-RS, enquanto as outras quatro (57%) néo especificaram a aplicacdo
para esta finalidade. Seis das sete marcas pesquisadas (86%) néo especificaram a utilizagéo do

CP V-ARI no solo cimento, enquanto uma das marcas (14%) ndo recomenda a utilizacao.
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CONCLUSOES

Ao analisar as fichas técnicas dos fornecedores, notou-se que os cimentos CP 11-Z-32,
CP 11-F-32, CP-11-E-32 e CP 1V-32 RS sdo indicados por alguns fornecedores para a utilizagdo
na producéo de solo-cimento. J& os cimentos CP 11-F-40 e CP V — ARI ndo séo indicados para
este uso por pelo menos um dos fornecedores. Pode-se, assim, inferir que 0s cimentos mais
indicados para a utilizacdo no solo-cimento sdo, respectivamente, os cimentos CP IV-32-RS e
CP 11-Z-32, ou seja aqueles que contém adicGes de pozolanas.

Conclui-se que € de demasiada importancia conhecer as indica¢@es dos fornecedores de
cimento e do solo em que este serd misturado, visto que as diferentes reaces proporcionadas
pelos diversos tipos de cimento podem aprimorar ou reduzir a resisténcia requerida de um bloco
de solo-cimento com finalidade de aplicacdo estrutural. Ademais, este conhecimento é
necessario para a correta producdo de um material de baixo impacto ambiental e que possa
contribuir com a mitigagdo de impactos ambientais ocasionados pelo rompimento da barragem

de Fundao.

REFERENCIAS

ASSIS, A. S.; CHAVES M. R. A degradagdo ambiental e a sustentabilidade. Revista Nacional de
Gerenciamento de Cidades, v. 01, n. 02, pp. 58-74, 2013.

CASTRO, S. F. Incorporagao de residuo de caulim para uso em solo-cimento em construgdes civis.
Dissertagdo (mestrado). Departamento de Engenharia Civil. Universidade Federal de Campina
Grande. Campina Grande PB. 2008.

LIMA, T. V.; ALEXANDRE, J. Estabilizagdo de trés solos argilosos para a producéao de blocos
ecoldgicos (solo-cimento). Encontro Nacional de Tecnologia no Ambiente Construido-ENTAC,
Salvador [s, n], 2006.

PISANI, M. A. J. Um material de construcdo de baixo impacto ambiental: o tijolo de solo-cimento. In:
SINERGIA. v.6. n.1. 2005. Sdo Paulo, 2005. 53-59p.

PUGLIESI, Nataly. Cimento: diferentes tipos e aplicagdes. AECWeb. Revista Digital. Disponivel em:
> https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/cimento-diferentes-tipos-e-aplicacoes 11959 0. Acesso em
20/07/18.

SANTOS, F. R.; SILVA, A. M. A importancia da educacdo ambiental para graduandos da
Universidade Estadual de Goias: Campus Morrinhos. INTERACOES, Campo Grande, MS, v. 18, n. 2,
p. 71-85, abr./jun. 2017.



